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 1 بالتعاون مع وقف الخبرة ضمن مشروع ترجمة مليار كلمة

 2023تقنيات ناشئة لعام  10أفضل 
 

 WEFمنتدى الاقتصاد العالمي 

 
 

 التقني بعنوان "الثورة الصاانامية الرابعة"ن نصااو كشوا شااوار البشاارية ب ن "ت خ  الت ير   2016في مقدمة كتابه الصااادر ما   

استجابة مستمرة لتلك الدموة   2023تقنيات ناشئة لعا    10كدموة للت مل في هويتنا وكيف نرى العال ". ويشكل تقرير أفضل  الكبير 

لتحسااين حالة العال  والبشاار ال ين يعيشااون فيه. وتتمثل القوى الدافعة وراك الابتكارات الواردة في ه ا التقرير الخاس في تسااارع  

 جانب تقارب العوالم المادية والرقمية والبيولوجية. كاك الاصطنامين إلى الاتصال العالمين وصعود ال

الم كورة البيانات والحوسبة لتعزيز الصحة العامة. تستكشف القائمة  تماشيًا مع الثورة الصنامية الرابعةن تستخد  العديد من التقنيات  

في المناطق اكقل   كيف يعمل ال كاك الاصاطنامي ملى تمكين التحساينات في تقدي  الرماية الصاحيةن وخاصاة كولئك ال ين يعيشاون

موارد جيدة؛ وكيف تعمل البطاريات المرنة ملى تشاااا يل التقنيات القابلة لشرتداك وشاااااشااااات العرن القابلة لشنحناك التي تمكن  

ع اكجهزة الطبية القابلة لشرتداك وأجهزة الاساتشاعار الطبية الحيوية؛ والجيل القاد  من اكلكترونيات العصابية التي يمكنها التلامل م

الوباكن تعمل المسااااحات   مشيين الخشيا في وقت واحد بشاااكل أكثر أمانًا. مع تزايد إلحاض قضاااايا الصاااحة العقلية في مال  ما بعد

 المشتركة الافتراضية في العال  ملى تسهيل التواصل العالمي لخدمة المحتاجين.

المكانية لجيل جديد من "أطالا الخشيا" ملى المساتوى الجزيئي للمساامدة في   omicsفي ه ا التقريرن ساتتعرف ملى كيلية إنشااك 

كشااف أساارار الحياة. في نهي جديد للعشقن يقو  الباحثون بهندسااة فيروساااتن تساامى العاثياتن لتعزيز صااحة اكنسااان والحيوان 

 والنبات.

وبعيداً من فه  اكمران ومشجهان يُظهِر الظهور العا  السريع لل كاك الاصطنامي إمكانية تعزيز القدرة ملى الوصول إلى المعرفة  

ن إنشاااك محتوى اجتمامي  Bardو ChatGPTالبشاارية وتنلي ها إلى حد كبير. أظهر ال كاك الاصااطنامي التوليدلن المتجسااد في 

 وتقني أصلي في ثوانٍ. وقد تطورت ه ه القدرات من نما ق ت  تدريبها ملى محتوى معلوماتي ضخ  يت  استيعابه من الوير.

 القدرات "الإنسانية الفائقة".ومع  لكن من المه  أن نكون ملى دراية بالقضايا المجتمعية التي خلقتها ه ه 

أجهزة اساتشاعار نباتية   ه ه القائمةإن رفاهة اكنساان تتطلر في نهاية المطاف أيضااً وجود كوكر سالي . ولتلبية ه ه الحاجةن تتضامن  

والتي تمكن من زيادة إنتاق ال  اك من خشل تحسااااين صااااحة    )ن Wearablesتعليقها ملى النباتات )تقنية اكجهزة المرتداة  يمكن 
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 2 بالتعاون مع وقف الخبرة ضمن مشروع ترجمة مليار كلمة

هناااك   المنااا ن  ت ير  تاا ثير  تزايااد خطورة  ومع  النبااات. 

: وقود الطيران المساااااتادا ن  وامادا   ابتكااران يقادماان تقادماا

بيولوجيااةن  بيولوجيااة أو  ير  المصااااانوع من مصااااااادر 

والحوسابة المساتدامةن التي تمهد الطريق نحو مراكز بيانات 

خاالياة من الكربون. ومع  لاكن هنااك حااجاة إلى المزياد من  

 الابتكار للتخليف من ه ا التهديد الوجودل للبشرية.

 

 . البطاريات المرنة1

تشغيل التقنيات القابلة للارتداء في مجال الرعاية الصحية  

 والمنسوجات الإلكترونية. 

أستا  الكيمياك ومدير مختبر تكنولوجيا  :خافيير جارسيا مارتينيز| 

 النانو الجزيئيةن جامعة أليكانتي 

أستا  مشارك في الهندسة الكهربائية وهندسة  :جوزيف قسطنطين| 

 الحاسباتن الجامعة اكمريكية في بيروت 

القابلة للطي إلى المشبا "ال كية"ن   الحاسااورمن شاااشااات  

يبدو أن مساتقبل اكلكترونيات يتسا  بالمرونة بشاكل متزايد.  

يتطلر التطور السااريع المتصااامد لةجهزة القابلة لشرتداك 

 للطي واكلكترونياات المرناة وشااااااشاااااات العرن القاابلاة  

مصااادر طاقة تتناساار مع ساارمة ه ه اكنظمة. قد تصاابو  

البطاريات الصااالبة القياساااية شااايئاً من الماضاااي قريبًا مع 

 إلى السوق. -المصنومة من مواد خليلة الوزن يمكن للها أو ثنيها أو تمديدها بسهولة  -وصول البطاريات الرقيقة والمرنة 

تتوفر حاالياًا مادة أنواع من البطاارياات المرناة. ها ه البطاارياات قاابلاة كماادة الشاااااحن وتتضااااامن أنظماة الليثيو  أو الزناك والكربون 

الموضاومة ملى مجمعات تيار بوليمر موصالة. في بعن الحالاتن تعمل اكضاافات ملى تحساين التوصايلية والمرونة. يمكن طشك 

الكربون مثل الجرافين أو ألياف   المصنعة منركائز مرنةن بما في  لك المواد  -حتى طبامتها ملى   أو -أقطار البطاريات المرنة با 

 الكربون أو القماش.

تتمتع البطاريات المرنة بتطبيقات في مدد متزايد من المجالاتن بما في  لك اكجهزة الطبية القابلة لشرتداك وأجهزة الاسااااتشااااعار  

الطبية الحيوية وشااشاات العرن المرنة والساامات ال كية. ويمكن للتطبيقات المتعلقة بالصاحة والتي تعمل به ه البطاريات أن تنقل 

لى مقدمي الرماية الصاااحيةن مما يساااهل مراقبة المرضاااى من بعد. مشوة ملى  لكن ساااتكون هناك حاجة إلى  البيانات لاسااالكيًا إ

بطاريات مرنة يمكن دمجها في نساااايي السااااترات أو القمصااااان أو المشبا اكخرى لتشاااا يل اكلكترونيات الناشاااائة القائمة ملى  

 قبة الصحة.المنسوجات بقدرات تتراوض من أنظمة التدفئة المدمجة إلى مرا

ومن المتوقع أن يتوساع ساوق البطاريات المرنة بسارمة في السانوات المقبلة. تتوقع إحدى الدراساات أن ينمو ساوق البطاريات المرنة  

% 22.79ن متسااااارمًا بمعدل نمو ساااانول مركر قدره 2027إلى   2022مليون دولار في اللترة من   240.47العالمي بمقدار 

المحركاات الرئيساااااياة للنمو هي الطلار المتزاياد ملى اكجهزة القاابلاة لشرتاداك والاتجااه    خشل ها ه اللترة. ومن المتوقع أن تكون

 المتزايد نحو التص ير والمرونة للإلكترونيات.

 Samsungو  LG Chemتعمل العديد من الشاااركات بنشااااط ملى تطوير وتساااويق تكنولوجيا البطاريات المرنةن بما في  لك 

SDI وApple  وNokia  وFront Edge Technology  وSTMicroelectronics  وBlue Spark Technologies  
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 3 بالتعاون مع وقف الخبرة ضمن مشروع ترجمة مليار كلمة

ومع  لكن لا يزال هناك مجال لشبتكار في ه ا المجال. ومن المرجو أن يدخل    Fullriver Battery New Technology.3و

. إن قادرة البطاارياات المرناة ملى الثني والالتواك والتمادد تجعلهاا مثاالياة لشساااااتخادا  في  التقنياةلامبون جادد إلى الساااااوق مع تطور  

اكجهزة القابلة لشرتداك. مع اساااتمرار نمو الطلر في الساااوق ملى التقنيات القابلة لشرتداكن فقن مساااتقبل البطاريات المرنة وامدن  

يع البطااريااتن فاقن إحادى العقباات التي يجار الت لار مليهاا هي التخلس ومن المرجو تحقيق المزياد من التقاد . كماا هو الحاال مع جم

والتطبيقات المرتبطة بها إلى شكل دائرل. من المتوقع أن تستمر    التقنيةول الآمن منها وإمادة تدويرهان وهو ما يجر أن ي تي مع تح

 التطورات الثورية في تقنيات البطاريات المرنة والصنامات المصاحبة لها لسنوات مديدة قادمة.

 

 . ال كاك الاصطنامي التوليدل2

 الطاقة البشريةتوسيع حدود 

 EPFLأستا  أنظمة الصيانة والعمليات ال كيةن : أولجا فينك| 

 مؤسا خبراك التكنولوجيا العميقة:  جوليان فايسنبرغ| 

خشل تعل  أنماط في  ( هو نوع قول من ال كاك الاصاطنامي يمكنه إنشااك محتوى جديد وأصالي من AIال كاك الاصاطنامي التوليدل )

. في حين أن ال كاك الاصاطنامي التوليدل لا يزال  تعل  مساتوحاة من الدما  البشارلالبياناتن باساتخدا  خوارزميات معقدة وأساالير 

في مجمومة    التقنيةالصاوتن فمن الممكن تطبيق ه ه ومحاكاة  الصاور  وإنتاق    الحاساوريركز حاليًا ملى إنتاق النصاوس وبرمجة  

 .المختللة  الهندسةمجالات  ن بما في  لك تصمي  اكدوية والهندسة المعمارية ومن المجالات
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 4 بالتعاون مع وقف الخبرة ضمن مشروع ترجمة مليار كلمة

يساااتطيع ال كاك الاصاااطنامي التوليدل تجميع ما تعلمه من مجمومات البيانات الضاااخمة كنشااااك معلومات جديدة  
 واستيعابها بطرق جديدة.

واساااتوديو ميكو. موجه )مختصااار(: "صاااورة خلل تتراكر أنماطًا مختللة من الرسااا     Midjourneyالمصااادر:  
 والتصوير اللوتو رافي والعرون ثشثية اكبعاد".  

وفي وقت كتابة ه ا المقالن ت  نشااار أممال أولية حول توليد جزيئات دوائية مرشاااحة تساااتهدف ظروفًا معينةن  ملى سااابيل المثال

يعمل مهندسو ناسا حاليًا ملى إنشاك أنظمة  كاك اصطنامي يمكنها بناك أدوات  وتكوين صور لمباني خياليةن أو إنشاك تصمي  داخلي.  

.  أضاعاف في وقت التطوير مع تحساين اكداك الهيكلي في الوقت نلساه 10رحشت فضاائية خليلة الوزنن مما يحقق انخلاضاًا بمقدار 

ا ملى صاانامة اك  ية وتصاامي  اكشااياك اليوميةن من اكثاز إلى اكجهزة. في   وقد تؤثر تقنيات ال كاك الاصااطنامي التوليدل أيضااً

من خشل تحسين التصمي  التجريبين وتحديد العشقات بين   العلمية  لاختراقاتمجال البحز العلمين يمكن للنما ق التوليدية أن تسهل ا

مناصار البيانات وإنشااك نظريات جديدة. ملى سابيل المثالن يمكن لخوارزميات ال كاك الاصاطنامي التي ت  تطويرها مؤخرًا ترجمة  

ي يحتلظ بها المشاااركون  صااي ة رياضااية إلى ل ة إنجليزية بساايطة أو تحليل بيانات نشاااط الدما  كنشاااك رسااومات لةشااياك الت

 البشريون في أ هانه .

يسااتخد  طشر المدارا الثانوية والجامعات ال كاك الاصااطنامي التوليدل بشااكل متكررن حيز تحظر بعن المؤسااسااات اسااتخدامه  

بينما تقو  مؤسااسااات أخرى بدمي النما ق التوليدية في ممارسااات التدريا أو حتى تدرير الطشر ملى إتقان ه ه اكدوات. إ ا ت   

ن يمكن لل كاك الاصاطنامي التوليدل إنشااك مناهي مخصاصاة تتكيف مع مهارات الطشر والتقد  التعليمي مع اساتخدامه بشاكل صاحيو

 تشجيع التلكير النقدل وإشعال اكبداع وتسخير اكفكار الجديدة.

إلى زيادة اكنتاجية وتحسين جودة المخرجاتن   ن يمكن أن يؤدل استخدا  نما ق الل ة القائمة ملى ال كاك الاصطناميفي مكان العمل

تقنيات ال كاك   تزيد. والمها  الروتينية التقليدية والتحرير بدلاً من الصاااايا ة اكوليةوإمادة هيكلة المها  البشاااارية نحو توليد اكفكار 

العاملين ويمكن أن تزيد من الرضااا الوظيلي والكلاكة ال اتية. ونظراً   وقدراتنتاجية اكالاصااطنامي التوليدل ملى وجه التحديد من  

كمكانية تحقيق مكاساااار إنتاجية نتيجة امتماد ه ه التقنيات الجديدةن فمن اكهمية بمكان الامتراف باحتمالية إزاحة الوظائف. وملى  

تشااكل ضاارورة  تمهيره لى تحسااين المهارات وإمادة ه ا النحون فقن السااياسااات والبرامي التي تدم  العمال في جهوده  الرامية إ

 ات الشزمة للنجاض في سوق العمل المت ير.ملى نطاق واسع وتزويد العمال بالمهار  التقنيأساسية لضمان تقاس  فوائد الابتكار 

تتضامن أحدز التطورات أنظمة ال كاك الاصاطنامي المساتقلة التي يمكنها اتخا  قرارات مهمة أو اتخا  إجراكات مهمة. ملى سابيل  

 يضعه تحقيق هدف   AutoGPT. يمكن لاااا GPT-4هو تطبيق  كاك اصطنامي مستقل يستخد  نمو ق الل ة   AutoGPTالمثالن 

المساتخد  تلقائيًا من طريق تقساي  الهدف إلى مها  أصا ر واساتخدا  أدوات مثل ممليات البحز ملى اكنترنت أو تقنية تحويل النس 

إلى كش . إن التكامل المتزايد لتقنيات ال كاك الاصااطنامي التوليدلن وخاصااة ال كاك الاصااطنامي المسااتقلن في جوانر متعددة من  

 لد اكثارة والقلق العا .حياة الناا اليوميةن يو

لبناك ثقة الجمهور في ال كاك الاصاااااطنامي التوليدلن يجر أن تساااااتوفي التطبيقات المعايير المهنية واكخشقية المتلق مليها. تمثل 

أنظماة الا كااك الاصاااااطناامي التوليادل البيااناات التي ت  التادريار مليهاا والاتلااقياات التي تحك  المجتمع في  لاك الوقات. وينب ي توخي  

حيز ال كاك الاصااطنامي اسااتنادا إلى بيانات التدريرن مع التركيز ملى تضاامين البيانات "الخارجة" والاتلاقيات الح ر للتخليف من ت

المجتمعية الجديدة. مشوة ملى  لكن يجر أن تكون ممليات اتخا  القرار الخاصاة بالتطبيق ساهلة الله ن ويجر الكشاف بوضاوض من  

يينن ويجر احترا  الخصاوصاية اللردية. ولابد من تطوير المبادا التوجيهية اكخشقية  أهداف التطبيق للمشا لين والمساتخدمين النهائ

وهياكل الحوكمة من أجل تخليف الضااارر المحتمل وضااامان موازنة التقد  التقني مع الاساااتخدا  المساااؤول. وأخيرًان يجر معالجة  

كاك الاصاطنامي ومنشائي بيانات التدرير ومؤللي مسا لة إساناد حقوق الطبع والنشار بحيز يت  منو اللضال المناسار لمصاممي ال 

 التعليمات لاستخدا  التطبيقات.

حدود المعرفةن والعمل   وتوسيعومع وجود الضوابط الصحيحةن يمكن لل كاك الاصطنامي التوليدل توفير المزيد من الوقت للإبداعن  

 .أفكار التقليدية  التلكير التصميمي للخروق من ال  جلساتكشريك في 
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 5 بالتعاون مع وقف الخبرة ضمن مشروع ترجمة مليار كلمة

 . وقود الطيران المستدا 3

 نقل صناعة الطيران نحو صافي انبعاثات الكربون إلى الصفر. 

 مميد وأستا  ممارسة الصحافةن كلية الاتصالات بجامعة بوسطن : مارييت دي كريستينا| 
 نائر الرئيا اكول لةبحازن المعهد الكورل المتقد  للعلو  والتكنولوجيا : لي سانغ يوب| 

 استراتيجية المنا ن مركز الطبيعة والمنا ن المنتدى الاقتصادل العالميرئيا : لورين أوبينك كالديروود| 

 

جيجا طن بين مامي    39تبلغ   مساتقبلية% من انبعاثات ثاني أكسايد الكربون العالمية سانويًان مع انبعاثات متوقعة 3-2يمثل الطيران 

من أجل إزالة   كلاحابينما يتزايد اسااااتخدا  المركبات الكهربائية للنقل البرل بساااارمةن فقد شااااهد قطاع الطيران   .2050و  2022

الكربون كن الوقود كثيف الطاقة مطلور للرحشت الجوية الطويلة. باكضافة إلى  لكن فقن السعر المرتلع لاستبدال الطائرات يعني 

أن اكساطول الحالي سايبقى في الخدمة لعقود من الزمنن وقد لا تكون الطائرات الكهربائية أو التي تعمل بوقود الهيدروجين صاالحة  

 ران لمسافات طويلة ملى أل حال.للطي

(ن المنتي من  SAFأدخل حشً لا يتطلر ت ييرات واساعة النطاق في البنية التحتية ومعدات الطيران الحالية: وقود الطيران المساتدا  )

الموارد البيولوجياة )مثال الكتلاة الحيوياة( و ير البيولوجياة )مثال ثااني أكساااااياد الكربون(. إلى جاانار اساااااتراتيجياات إزالاة الكربون  

تحريك    SAFاكخرىن بما في  لك الكلاكات التشااا يلية ملى مساااتوى النظا  والتقنيات الجديدة وتعويضاااات الكربونن يجر ملى 

 صنامة الطيران نحو الوصول إلى صافي انبعاثات الكربون صلر في العقود القادمة.

% بحلول ماا   15-13% من الطلار العاالمي ملى وقود الطاائراتن ولكن يجار أن يرتلع ها ا إلى  1أقال من    SAFاليو ن يشاااااكال  

  400-300. وساتتطلر مثل ه ه الزيادة إنشااك 2050لوضاع صانامة الطيران ملى الطريق إلى صاافي الصالر بحلول ما     2040

 .الانتاقمن    الحج جديدة؛ وتعمل شركات الطيران والمصنعون وشركات الوقود ملى مدار السامة لتمكين ه ا  SAFمصانع 

من المواد الخا  الحيوية باسااتخدا  الطاقة المتجددة يتزايد باطراد. وفقًا لاتحاد النقل الجول الدولين    SAFولحساان الحظن فقن إنتاق 

ن أل ما يقرر من ثشثة أضاااااعااف 2022مليونًا متلاائشً( لترًا في ما    450مليون )  300إلى ما لا يقال من    SAFوصااااال إنتااق  

ن وهو اتجاه ساايت  تسااريعه من خشل الجهود    SAF. وقد التز  مدد متزايد من شااركات الطيران باسااتخدا   2021اكنتاق في ما   

 العالمية مثل مبادرة "سماك نظيلة من أجل ال د" التابعة للمنتدى الاقتصادل العالمي وتحالف المحركون اكوائل.

% مع وقود 50للمزق بنسااااابة تصااااال إلى  SAFمركبات    تساااااع( ملى ASTMوافقت الجمعية اكمريكية لشختبارات والمواد )

ن من طريق  2009في ما     ASTMن ال ل تمت الموافقة مليه من قبل  SAFالطائرات التقليدل القائ  ملى البترول. يت  إنتاق أول  

تحويل ال از الاصااااطنامي )خليط( )أول أكساااايد الكربون والهيدروجين( إلى الهيدروكربونات من خشل ساااالساااالة من التلامشت 

الكيميائية. يمكن تحضااير ال از الاصااطنامي من الكتلة الحيوية أو النلاياتن أو اكفضاال من  لكن من ثاني أكساايد الكربون المحتجز  

 ين اكخضر باستخدا  الطاقة المتجددة.والهيدروج

ن من الزيوت النبااتياة والدهون الحيوانياة. ويظال توافر المواد الخاا   2011الثاانين ال ل تمات الموافقاة ملياه في ما     SAFويت  إنتااق  

وجمعهان إلى جانر الحاجة إلى الهيدروجين اكخضاار المنتي بشااكل مسااتدا ن من التحديات الرئيسااية التي تواجه ه ا الخيار. ويمكن 

ضااااايا والتي يمكنها تلكيك الكتلة الحيوية الوفيرة و ير الصاااااالحة لةكل أن تقلل من الامتماد ملى  للكائنات الحية الدقيقة المعدلة أي

 الزيوت النباتية والدهون الحيوانية.

ن ولا يزال هناك مرشااحون رخرون قيد    SAFملى مدى الساانوات العديدة الماضاايةن تمت الموافقة ملى ساابع مجمومات أخرى من 

يساتعد اتحاد من الجهات  ن  2023. وفي ما   SAFالتطوير النشاط. يساتخد  أحد اكمثلة البكتيريا المهندساة لتحساين ملف الطاقة لدى 

اللاملة في المملكة المتحدة لتقدي  أول رحلة جوية مبر المحيط اكطلسااااي باسااااتخدا  وقود الطيران المسااااتدا  فقطن مما يدل ملى  

 وتحريك العال . العال  أقرر إلى صافي الطيران الصلرل. سريعة التطور  التقنيةإمكانات ه ه 
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 6 بالتعاون مع وقف الخبرة ضمن مشروع ترجمة مليار كلمة

 

 

 المصممة  المايكروبات. 4

 هندسة الفيروسات لتعزيز صحة الإنسان والحيوان والنبات 

 (ن كلية ملو  الحياةن كلية لندن الجامعيةUCLأستا  الصيدلانياتن كلية الصيدلة بجامعة كوليدق لندن ): منجم أورلو| 

 المدير العلمي لمعهد لايبنتز للمواد الجديدة : ويلفريد ويبر| 

يُطلق ملى مجتمع   . يتطابق مدد الميكروبات التي تعيش ملى جساااا  اكنسااااان وداخله مع مدد الخشيا البشااااريةن بل وقد يتجاوزه

الميكروبات ال ل يؤويه الكائن الحي اساااا  الميكروبيو  الخاس بهن وتلعر الميكروبات الموجودة في البشاااار والحيوانات والنباتات 

 أدوارًا مهمة في صحة ه ه الكائنات.

 –  الميكروباتتساامو التطورات الحديثة بهندسااة الميكروبيو  كفادة رفاهية اكنسااان واكنتاجية الزرامية. الملتاض له ه الهندسااة هو 

بحقن معلوماتها الوراثية في   الميكروباتالليروساااات التي تصاااير أنوامًا معينة من البكتيريا بشاااكل انتقائي. مند اكصاااابةن تقو  

بحيز تنل  البكتيريا المصااااابة  للميكروباتالبكتيريا. وباسااااتخدا  أدوات البيولوجيا التخليقيةن يمكن إمادة برمجة المعلومات الجينية 

المُهنادساااااة بيولوجياًان يمكن للعلمااك ت يير وظاائف  الميكروبااتمجموماة من التعليماات الجينياة  ات الهنادساااااة الحيوياة. بااساااااتخادا   

تصاير ممومًا نومًا   الميكروباتجيًا أو تصابو حسااساة لدواك معينن ملى سابيل المثال. وبما أن مش  جزيئاالبكتيريان مما يجعلها تنتي 

 واحدًا فقط من البكتيريان فيمكن استهداف اكنواع البكتيرية اللردية داخل الميكروبيو  المعقد.

وهي   -(  HUSالمصااااممة إمكانية مشق اكمران المرتبطة بالميكروبيو  مثل متشزمة انحشل الد  اليوريمي ) الميكروباتتظهر 

 حالة نادرة ولكنها خطيرة تؤثر ملى الكلى ووظائف تخثر الد ن وتسببها أنواع معينة من الكائنات الحية الدقيقة.

المصاابة باكشاريكية القولونية لتشالير "المقس" الجيني ال ل   للميكروباتو اكشاريكية القولونية. قا  العلماك بتصامي  المادة الوراثية  

 الميكروباات . أظهرت الادراساااااات ملى الحيواناات أن إمطااك ها ه  HUSيمكناه تقطيع جيناات اكشاااااريكياة القولونياة التي تؤدل إلى  

ت    .HUSفي الميكروبيو  وخلف من أمران   HUSالمصاممة قلل بشاكل كبير من وجود ساشلة اكشاريكية القولونية المساببة لاااااا 

كمكمشت    للتجارر الساريرية.  مما يلساو المجالمنو ه ا النهي مؤخرًا تصانيف الدواك اليتي  من قبل إدارة ال  اك والدواك اكمريكيةن 

نباتيةن والقضاااك ملى البكتيريا الخطيرة في سااشساال اكمدادات ال  ائيةن بما   ائية لتعزيز نمو الماشاايةن ومشق بعن اكمران ال

 يتماشى مع نهي منظمة الصحة العالمية "الصحة الواحدة".

المصااممة رؤوا أموال اسااتثمارية كبيرة من شاا نها أن تسااامد في تسااهيل    بالميكروباتتجت ر النتائي المبكرة الوامدة للعشجات  

 Locusالمصااممة مديدة ومتنومة. تسااتخد  شااركة   للميكروباتالمهندسااة. التطبيقات المحتملة  للميكروباتالاختبارات السااريرية  

Biosciences  المُصااااممة هندساااايًا لمكافحة البكتيريا المقاومة للمضااااادات الحيويةن في حين تتبع شااااركة   الميكروباتEligo 

Biosciences   بالميكروبات تجربة سااريرية  ات صاالة   44أسااالير مماثلة لجعل بعن البكتيريا أقل تسااببًا لةمران. من بين 

التي تتضااامن  الميكروباتات القائمة ملى  .. وساااتساااتمر العشج2020منها من  بداية ما   29عشجين ت  نشااار  الن ا ر اك ات  

 كطريقة قوية لهندسة الميكروباتن مما يعزز صحة البشر والحيوانات. والنباتات. النموالطبيعية والمصممة في 
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 7 بالتعاون مع وقف الخبرة ضمن مشروع ترجمة مليار كلمة

 . ميتافيرا للصحة العقلية5

 مساحات افتراضية مشتركة لتحسين الصحة النفسية 

 AnthroTronixالمؤسا المشارك والرئيا التنلي ل السابق لشركة  : كورينا لاثان| 

 أستا  طر اكمصارن مستشلى جونز هوبكنز : جيفري لينج| 

أملن الجراض العا  في الولايات المتحدة مؤخراً الحرر ملى ما أسااماه "واحدة من أكثر قضااايا الصااحة العامة إلحاحاً في البشد في  

مصارنا". يمكن أن يؤدل الوقت الزائد أما  الشااشاات ووساائل التواصال الاجتمامي إلى تقليل الساشمة النلسايةن ولكنها يمكنها أيضاًا 

في المساااحات   مشقات وقنوات تواصاالوقت الشاااشااة في بناك   اساات شلاسااتخدامها بشااكل مسااؤول. قد يسااامد    تعزيز الرفاهية مند

 مكافحة أزمة الصحة العقلية المتزايدة بدلاً من المساهمة فيها. .  ملىالافتراضية المشتركة 

. يشار إلى مستقبل ه ه المساحات  المساحات المشتركة الافتراضية هي بيئات رقمية يمكن للأشخاص التفاعل فيها مهنياً واجتماعياً

(. تمامًا AR/VRن والتي قد تشامل مسااحات افتراضاية مشاتركة معززة بالواقع المعزز أو الافتراضاي )metaverseمادة باسا   

تختلف في  كما توجد حاليًا العديد من المنصااااات الافتراضااااية المشااااتركةن فمن المحتمل أن يكون هناك العديد من التحولاتن التي 

 ال رن ومستوى الان ماا.

من   لك الحين إلى مستويات  ير مسبوقةن مما جعل الظروف   -وقد زادت أزمة الصحة العقلية التي كانت موجودة قبل جائحة كوفيد

. إن مدد مقادمي خدمات الصاااااحاة العقلياة  ير كافٍ لمواجهاة اكزمة  Metaverseمهيا ة لعشق الصاااااحاة العقلياة المادم  بالاااااااااا 

وفي الولايات المتحدةن يجرل العمل ملى توفير فرصاة فيدرالية لساداد تكاليف خدمات الصاحة العقلية من بعد لمكافحة  المتصاامدةن 

تركز ملى الصحة العقلية ستدم  البنية التحتية القائمة جميع جوانر الصحة العقلية:  تقنياتن هناك  الايجابيةومن الناحية  .ه ا النقس

 والعشق والتعلي  والبحز. نوالتشخيسالوقاية 

. مثل ه ه المنصاات لا تزيد من مشااركة المرضاى فحسارن بل تساامد  يت  باللعل الاساتلادة من منصاات اكلعار لعشق الصاحة العقلية

 :أيضًا في إزالة الوصمة من قضايا الصحة العقلية. ملى سبيل المثال

  ألعار فيديو لعشق الاكتئار والقلق. DeepWell Therapeuticsأنش ت شركة   ▪

ومقره المملكة المتحدة بدمي الومي بالصاااحة العقلية في ألعار الساااوق الشاااامل وخطط  Ninja Theoryقا  اساااتوديو  ▪

 الخاس به .  Insight Projectللتوسع في العشق من خشل مشروع  

ن الا ل يعزز الرفااهياة من خشل اليقظاة الا هنياة والتا مال الموجهاة Mindful Metaverseبرناامي    TRIPPأنشااااا ت   ▪

 المدمومة بالواقع الافتراضي.

 

 Emergeيمكن لتقنيات الواجهة الناضاجة أن تزيد من الروابط الاجتمامية والعاطلية بين المشااركين البعيدين. ملى سابيل المثالن  

Wave    يستخد  الموجات فوق الصوتية لمحاكاة اللمان مما يعزز التجربة الاجتمامية للمستخدمين.   يوضع ملى الطاولةهو جهاز

ا تقدي  تعليقات تتوافق مع الحالة العاطلية للمساااتخد . ملى سااابيل المثال ن تساااتخد  سااامامات الرأا  يمكن للتقنيات العصااابية أيضاااً

ا العصاابية أقطابًا كهربائية لقياا المشااامر ويمكنها ضاابط الموساايقى وفقًا ل لك . في نهاية المطافن سااوف يتصاال الميتافيرا أيضااً

 ا  لعشق الاكتئار المستعصي.بالتقنيات العصبية العشجيةن مثل التحليز المباشر للدم

إن الاسااتلادة من التحول في اسااتمرارية احتياجات الرماية الصااحية العقلية يمكن أن تكون مربحة للجانبين. لن يسااتليد المرضااى  

 في تطبيق مملي وضرورل يمكن أن يؤدل إلى ظهور ه ا اللضاك الافتراضي المتقد . اوالميتافير فحسرن بل إن ترسيخ 
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 8 بالتعاون مع وقف الخبرة ضمن مشروع ترجمة مليار كلمة

 يمكن ارتداؤها اتتللنبا. أجهزة استشعار 6

   للعالم  لتوفير الغذاءثورة في جمع البيانات الزراعية  

 أستا  مشاركن جامعة نيو ساوز ويلز: رونا شاندراواتي| 

 Senseable City Lab (MITمدير معهد ماساتشوستا للتكنولوجيا ): كارلو راتي| 

٪ كطعا  سكان العال  في ما   70تشير منظمة اكم  المتحدة لة  ية والزرامة إلى أن إنتاق ال  اك العالمي سيحتاق إلى زيادة بنسبة  

في الزرامة خطوة رئيسااية نحو مواجهة ه ا التصااامد الدراماتيكي وتحسااين اكمن ال  ائي في    التقنية. وسااتكون الابتكارات 2050

 العال .

البصرلن وكشهما مكلف ويست رق وقتا طويش. وقد أدت التطورات   والاختبار تقليديان ت  رصد المحاصيل من طريق اختبار التربة 

الحديثة إلى تحسااين سااهولة مراقبة المحاصاايلن مما مكن المزارمين من مراقبة ظروف المحاصاايل ملى نطاق أوسااع. لعدة   التقنية

ن توفر الطائرات بدون طيار  حاليا سنواتن تمت مراقبة صحة اكراضي الزرامية باستخدا  بيانات اكقمار الصنامية منخلضة الدقة.

المحاصااايل. ويمكن معالجة المعلومات الناتجة من جميع  حالةوالجرارات المجهزة ب جهزة اساااتشاااعار معلومات مالية الدقة حول  

 الية في مراقبة المحاصيل هي دقة أملى: مراقبة النباتات اللردية.منظمة العلو الدولية. إن الحدود التب بالاستعانةأشكال الرصد 

تعد أجهزة الاساتشاعار النباتية القابلة لشرتداك بتحساين صاحة النبات وزيادة اكنتاجية الزرامية. ه ه المساتشاعرات مبارة من أجهزة  

صااا يرة  ير جراحية يمكن تركيبها ملى نباتات المحاصااايل للمراقبة المساااتمرة لدرجة الحرارة والرطوبة ومساااتويات الرطوبة  

مساااتمدة من أجهزة اساااتشاااعار النباتات تحساااين اكنتاجية وتقليل اساااتخدا  المياه واكسااامدة والمبيدات والم  يات. يمكن للبيانات ال

 الحشريةن والكشف من العشمات المبكرة للمرن.

ن بتطوير مسااتشااعرات إبرة صاا يرة الحج  بشااكل مسااتقل يت  إدخالها في أوراق  Phytechو Growveraقامت شااركتانن هما 

أو جهاز محمولن حيز يت    حاساااورالنبات أو سااايقانه لقياا الت يرات في المقاومة الكهربائية. يت  نقل البيانات لاسااالكيًا إلى جهاز  

تحليلها لتوليد رؤى حول صااحة النبات. وبالتالين يسااتطيع المزارمون مراقبة المحاصاايل في الوقت اللعلي وإجراك تدخشت دقيقة 

 بناكً ملى المتطلبات المحددة للنباتاتن مثل ضبط الرل أو استخدا  اكسمدة استجابة لمستويات الرطوبة أو بيانات الم  يات.

ولا يزال هناك الكثير من العمل. يمكن أن تكون أجهزة الاساااتشاااعار القابلة لشرتداك مكللة في التركير والصااايانةن كما أن تلساااير 

بيانات أجهزة الاساتشاعار قد يتطلر خبرة متخصاصاة. هناك حاجة إلى أدوات محسانة لتحليل البيانات لمساامدة المزارمين ملى اتخا   

ة المحاصاايل من خشل بيانات الاسااتشااعار. إن الت ثيرات طويلة المدى كجهزة الاسااتشااعار التي يمكن  قرارات مسااتنيرة بشاا ن إدار 

 ارتداؤها ملى نمو النبات وتطوره تستحق أيضًا إجراك بحز.

وملى الر   من ه ه التحدياتن فقن أجهزة الاسااتشااعار النباتية القابلة لشرتداك تسااتعد كحداز ثورة في إنتاق المحاصاايل وإدارتها.  

ومن خشل توفير بياانات في الوقت اللعلي حول صاااااحاة النباات والظروف البيئياةن يمكن لها ه اكجهزة أن تساااااامد المزارمين ملى  

كل  لك مع المسااامدة في إطعا  العدد المتزايد من سااكان    -وتقليل النلايات وتقليل الت ثير البيئي للزرامة  تحسااين اكنتاجية الزرامية  

 العال .

 

7 .omics المكانية 

 رسم خرائط للعمليات البيولوجية على المستوى الجزيئي لكشف أسرار الحياة 

 الرئيا التنلي ل والمؤسا لشركة أولاريا : إليزابيث أوداي| 

 أستا  مشاركن جامعة هونغ كونغ للعلو  والتكنولوجيا: أنجيلا روهاو| 
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 9 بالتعاون مع وقف الخبرة ضمن مشروع ترجمة مليار كلمة

 BGIمدير أبحاز : شو شون| 

قد تزود    ا معاً لإبقائنا على قيد الحياة وبصممممحة جيدة هعمل جميعتتريليون خلية. كيف    37.2يتكون جسممممم الإنسممممان من حوالي  

التحليشت المكانية الباحثين باكجابة. من خشل الجمع بين تقنيات التصاوير المتقدمة مع خصاوصاية ودقة تسالسال الحمن النوولن 

العمليات البيولوجية ملى المساتوى الجزيئي. بدكًا من العضاو المعني تحصال تتيو ه ه الطريقة الناشائة رسا  خرائط لما وأين ومتى 

اكنساجة إلى أقساا  يبلغ سامكها خلية واحدة فقط. ويت  بعد  لك اساتخدا  تقنيات مبتكرة لتصاور   بتقساي )مثل دما  الل ر(ن يقو  العلماك 

المكانية بمشااااهدة بنية الخشيا واكحداز البيولوجية التي ل  يكن من   omicsمواقع جزيئات حيوية محددة في كل شاااريحة. تسااامو  

 ر مسبوقة.الممكن مشحظتها سابقًا بتلاصيل  ي

هناك جيل جديد من "أطالا الخشيا" ملى المسااتوى الجزيئي قيد التطوير بلضاال التحليشت المكانيةن التي تقد  تلاصاايل من مدد لا  

يحصاى من العمليات البيولوجية التي تحدز في البشار واكنواع اكخرى. ملى سابيل المثالن باساتخدا  القياساات المكانيةن قا  العلماك 

كشاالت دراسااة  في أجنة اللئران.    شثي اكبعاد ليرقات  بابة اللاكهة وفتحوا الصااندوق اكسااود لتطور اكمضاااكببناك أطلا خشيا ث

. تظهر التحليشت  أخرى أن دما  قنل  البحر المصااار يشاالي نلسااه باسااتخدا  رليات تعكا تلك التي يت  تنشاايطها أثناك نمو الدما 

ا نتائي وامدة في الاكتشااافات ال عشجية. وباسااتخدا  ه ه التقنيةن حدد العلماك مجمومة من الخشيا العصاابية في النخاع  المكانية أيضااً

الشاوكي والتي يبدو أنها مساؤولة من التعافي بعد إصاابة النخاع الشاوكي. وقد أدى تحليز ه ه الخشيا العصابية في اللئران المشالولة  

لقة بالصااحة توصاايف أنواع الخشيا المختللة في الور  لتخصاايس إلى تسااريع تعافيها من المشااي. تشاامل التطبيقات اكضااافية المتع

ا التحقيق في اكمران   العشق وكشااف رليات اكمران المعقدة مثل مرن الزهايمر والتهار الملاصاال الروماتويدل. ويمكن أيضااً

شااخاس ال ين ماتوا بساابر  مكانية لعينات من اك  omicsالمعدية باسااتخدا  القياسااات المكانية. ملى ساابيل المثالن كشاالت دراسااة  

 يسبر اضطرابًا واسع النطاق في المسارات الخلوية مبر جميع اكنسجة.   SARS-CoV-2أن  19-كوفيد

القياساات المكانية وتوسايع نطاقها أصابحت ملحة. مع إجمالي قيمة ساوقية تبلغ   تقنياتإن الحاجة إلى إضالاك الطابع الديمقراطي ملى  

ن تسااااعى قائمة 2030مليون دولار أمريكي في ما     587.2وإيرادات تقدر بااااااااا   2021مليون دولار أمريكي في ما     232.6

% 89اكز البحوز اككاديمية والانتقالية  وبينما شاكلت مر   48متزايدة من الشاركات العامة والخاصاة إلى تقدي  حلول تحليلية مكانية. 

 يتوسع السوق بشكل كبير ليشمل الصنامات الدوائية والتكنولوجيا الحيوية. 49ن 2020من السوق في ما   

لتحقيق الومد الكامل للتحليشت المكانيةن يجر معالجة التحديات التقنية المتعلقة بالحصااول ملى البيانات ومعالجتها وتخزينها وإمداد  

التقارير الموحدة. مشوة ملى  لكن ينب ي توساايع التطبيقات لترساا  خريطة للجزيئات الحيوية اكخرىن مثل المسااتقلباتن والكائنات 

بما في  لك النباتات والشفقارياتن لمزيد من إلقاك الضاوك ملى البيولوجيا اكسااساية. في فترة وجيزة من  أن اختارت  الحية اكخرىن  

Nature Methods     تطورت من تقنية متخصاااصاااة إلى تقنية من شااا نها أن    50ن 2021التحليل المكاني كطريقة للعا  في ما

 ثورة في فه  الحياة.تصبو موحدة ومستخدمة ملى نطاق واسعن مما يحدز  

 

 . الالكترونيات العصبية المرنة8

 دوائر هندسية أفضل للتواصل مع الجهاز العصبي 

 أستا  مشاركن جامعة كورنيل للتكنولوجيا: | ويندل جو

 أستا  طر اكمصارن مستشلى جونز هوبكنز : | جيلرل ليني

 نائر العميد )ريادة اكممال متعددة التخصصات(ن كلية العلو  الهندسيةن جامعة كاليلورنيا: مور ان | روز 

 أستا  مشاركن جامعة هونغ كونغ للعلو  والتكنولوجيا: | أنجيش روهاو 

يتعلق بقوة وإمكانات  ( وضمموحًاا مما أشممعل الخيال الجماعي فيما BMIsفي السممنوات ايخيرةا اكتسممبت واجهات الدماغ وا)لة  

تساامو مؤشاارات كتلة الجساا  بالتقاط اكشااارات الكهربائية التي ينتجها الدما  بواسااطة أجهزة    التحكم في ا)لات بايفكار يومًا ما.
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 10 بالتعاون مع وقف الخبرة ضمن مشروع ترجمة مليار كلمة

تقو  الخوارزميات بعد  لك بلك تشالير ه ه اكشاارات الكهربائية إلى تعليمات يمكن للكمبيوتر فهمها وتنلي ها. تسُاتخد   والاساتشاعار.  

تساتخد    -باللعل أنظمة تشابه مؤشار كتلة الجسا  لعشق المرضاى ال ين يعانون من الصارعن وفي اكطراف الاصاطنامية العصابية 

 تواصل مع الجهاز العصبي.اكطراف الصنامية أقطابًا كهربائية لل

وملى الر   من النجااحاات اكولياةن إلا أن هنااك تحادياات تواجاه ها ه التقنياات. إن مملياات الزرع الحاالياة التي يساااااتخادمهاا اكطبااك  

المحمول أو الهاتفن ويمكن أن تسابر ندبات طويلة اكمد وتسابر   الحاسارمصانومة من مواد صالبةن مثل الرقائق الموجودة داخل  

موضعهان مما يقلل من دقة    منإزماجًا كبيرًا. فهي لا تستطيع الانحناك أو التكيف مع حركات الدما ن ل ان بمرور الوقتن "تنجرف" 

اكشاااارات الملتقطة. لا تتطلر اكساااالير  ير الجراحيةن مثل اكقطار الكهربائية الموضاااومة ملى الجزك الخارجي من الجمجمةن  

مثل الاسااتماع إلى شااخس يتحدز من خشل قناع وجه   -تشااليرها  جراحيًا ولكنها توفر فقط إشااارات مكتومة يصااعر فك  ةمً ازر 

 سميك.

 

قا  الباحثون مؤخرًا بتطوير دوائر تواصال دما ية مصانومة من مواد متوافقة حيويًا تتميز ب نها ناممة ومرنة. يمكن للدوائر المرنة  

وانحراف أجهزة الاساااتشاااعارن ويمكن تزويدها بما يكلي من أجهزة الاساااتشاااعار لتحليز   انحناكأن تتوافق مع الدما ن مما يقلل من  

 53المشيين من خشيا الدما  في وقت واحدن مما يتلوق بشكل كبير ملى حج  وإطار المجسات الصلبة.

.  تعمق فه  الحالات العصابية مثل الخرف والتوحدمند اساتخدامها في أبحاز مل  اكمصاارن يمكن لمؤشارات كتلة الجسا  المرنة أن  

في العيادةن يمكن لمؤشااارات كتلة الجسااا  المرنة أن توفر تحكمًا أكبر في اكطراف الاصاااطنامية العصااابية دون الحاجة إلى إمادة  

باللعل لتجارر ساريرية معتمدة من إدارة ال  اك والدواك   56ن55تخضاع تطبيقات مؤشارات كتلة الجسا  المرنة 54معايرة متكررة.

(ن مما يجعل ه ه التكنولوجيا حقيقة واقعة بساااارمة. وفي المسااااتقبلن يمكن لةجهزة اكخرى القابلة للزرعن مثل  FDAاكمريكية )

 .أجهزة تنظي  ضربات القلرن أن تتبنى أنوامًا مماثلة من المواد

وبالنظر إلى المسااتقبلن فقن التقد  في تصاانيع المواد وطبامة الدوائر الناممة يمكن أن يزيد من تحسااين تقنيات مؤشاار كتلة الجساا   

التكنولوجيات الناشاائةن   المرنةن مما يؤدل في النهاية إلى تلامل حقيقي بين اكنسااان وال كاك الاصااطنامي. كما هو الحال مع الكثير 

يجر النظر في القضاااايا اكخشقية الواساااعة قبل التنلي  الواساااع النطاق له ه الواجهات. ويجر أن تكون النتائي الصاااحية المحتملة  

متوازنة مع قبول الجمهور وثقته. مشوة ملى  لكن ونظرًا للطبيعة الحساااسااة للبيانات المشااتقة من الدما ن يجر أن تحدد إرشااادات  

   ه ه البيانات ملى المدى القصير والمتوسط والطويل.الخصوصية والاستخدا  اكخشقي كيلية استخدا

 

 . الحوسبة المستدامة9

 .يصفر تلوثصافي بتصميم وتنفيذ مراكز بيانات 

 EPFLأستا  أنظمة الصيانة والعمليات ال كيةن  :أولجا فينك| 

 أستا  التحولات التكنولوجية المتقدمةن جامعة ولاية أريزونا :أندرو ماينارد| 

في حين أن اكرن تواجه بش شاااااك أزمة بيئياة متلااقماةن فقن الامتمااد المتزايد ملى البياانات قد لا يلعار دورا كبيرا. ومع  لكن فقن  

ن والبريد اكلكترونين وال كاك الاصااااطنامين ومدد لا يحصااااى من  Googleمراكز البياناتن التي تسااااهل ممليات البحز ملى  

ولن تزيد ه ه  57% من الكهرباك المنتجة مالميًان1الجوانر اكخرى لمجتمع يعتمد بشكل متزايد ملى البياناتن تستهلك ما يقدر باااا 

"للبيانات الخضاراك"ن فمن المتوقع أن   الكمية إلا مع تزايد الطلر ملى البيانات خدمات. ملى الر   من مد  وجود حل ساحرل واحد

 ات صاافي الطاقة الصالرية مع دمي التقنيات الناشائة وتكاملها بطرق مبتكرة   يتباهى العقد القاد  بخطوات كبيرة نحو مراكز البيانات

 مراكز بيانات الطاقة حقيقة قابلة للتحقيق.-مما يؤدل بسرمة إلى تحقيق حل  صافي الطاقة الصلرية.  -
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 11 بالتعاون مع وقف الخبرة ضمن مشروع ترجمة مليار كلمة

أنظمة التبريد الساائلة التي تساتخد  الماك أو المبرد العازل لتبديد الحرارةن ويت  إمادة  ن لمعالجة قضاايا إدارة الحرارةن يت  تطوير أولا

اساتخدا  الحرارة الزائدة لتطبيقات بما في  لك تساخين اللضااكن وتساخين المياه والعمليات الصانامية. ملى سابيل المثالن تنل  مدينة 

 .انات لتدفئة المنازلستوكهول  مشاريع لتسخير الحرارة المهدرة من مراكز البي

ن يت  اساااتخدا  ال كاك الاصاااطنامي لتحليل اساااتخدا  الطاقة وتحساااينه في الوقت اللعلين مما يؤدل إلى زيادة الكلاكة إلى الحد  ثانياً

بنجاض إمكانات إدارة الطاقة المدمومة بال كاك الاصاااااطنامين وحققت   DeepMind. لقد أثبتت  اكقصاااااى دون المسااااااا باكداك

 59جوجل.  % في استهشك الطاقة في مراكز بيانات 40انخلاضًا يصل إلى 

التي تدم  مراكز البيانات  ات الطاقة الصالرية أكثر معيارية وامتمادا ملى الطلر. ملى سابيل    التقنيةن أصابحت البنية التحتية وثالثا

بنشار معالجة البيانات وتخزينها مبر أجهزة وأنظمة وحتى    Edge Computing المثالن تسامو أنظمة الحوسابة الساحابية والحافة

مراكز البيانات المعيارية الخاصاة بها في المواقع   ببناك Crusoe Energyملى سابيل المثالن تقو  شاركة   61ن60مواقع متعددة.

التي يحدز فيها حرق الميثان لتمكين البنية التحتية للحوساابة السااحابية ليت  تشاا يلها ب از الميثان ال ل كان من الممكن أن يت  إطشقه 

وحدات و يرها من الوحدات الجاهزة بساهولة أو توسايعها أو نقلهان مما يسامو لمشا لي  مباشارة في ال شف الجول. يمكن نشار ه ه ال

مراكز البيانات بتحسااين اسااتخدا  الطاقة والتكيف مع الاحتياجات المت يرة لشااركاته . وتشاامل الابتكارات اكضااافية في البرمجيات  

والتحسينات مثل الحوسبة المتناسبة مع الطاقةن حيز تستخد    62واكجهزة بنيات حوسبة جديدة مثل اكنظمة الموجودة ملى الرقاقة؛

 63الطاقة بما يتناسر مع حج  العمل ال ل يت  تنلي ه.  الحاسرأجهزة  

صاااافي طاقة صااالرية أساااالير مبتكرة لدمي اكساااالير الم كورة أمشه مع تقنيات توليد الكهرباك  بإنشااااك مراكز بيانات   سااايتطلر

 وتخزينها وإدارتها الجديدة. ونظراً لموجة الابتكار والاستثمار في ه ا المجالن هناك سبر للتلاؤل بش ن السنوات المقبلة.

 

 . الرماية الصحية الميسرة بال كاك الاصطنامي10

 تقنيات جديدة لتحسين كلاكة أنظمة الرماية الصحية.

 أستا  مشاركن الجامعة البابوية الكاثوليكية في تشيلي: دانيال إي هورتادو| 

 أستا  التحولات التكنولوجية المتقدمةن جامعة ولاية أريزونا: أندرو ماينارد| 

 IBMكبير مسؤولي الابتكار اللخرلن : برنارد س. ميرسون| 

 أستا  الصيدلانياتن كلية الصيدلة بجامعة كاليلورنيان كلية ملو  الحياةن جامعة كاليلورنيا: منجم أورلو| 

 زميل أقد ن معهد بروكينجز:  لاندري سيني| 

 

أصابحت أوجه القصاور في أنظمة الرماية الصاحية في جميع أنحاك العال  واضاحة بشاكل كبير ومرمر خشل اكيا  اكولى لجائحة  

ل لكن ت  إنشااك فرق حكومية وأكاديمية لدمي  . اساتجابة بشاكل ملاج  وساريع طاقة المساتشالياتأمباك العمل  فاقتمندما    19-كوفيد

لتوقع اكوبئة الوشاااايكة وللمسااااامدة في معالجتها بشااااكل فعال    -( في الرماية الصااااحية MLال كاك الاصااااطنامي والتعل  الآلي )

AI4PEP.   لا تزال أنظمة الرماية الصااحية الوطنية والعالمية في مواجهة اكزمات الصااحية وناشاائة لتعزيز اللعالية   اجهود تعتبر

الكبرىن وإضالاك الطابع الديمقراطي ملى الوصاول إلى الرمايةن في مراحلها اكولية ولكنها ساتتوساع بسارمة من خشل دمي البيانات 

 66مالية الجودة في نما ق ال كاك الاصطنامي والتعل  الآلي.

ا في معالجة   الت خير الطويل ال ل يواجهه العديد من   - تحديات مثليمكن أن تسااامد التقنيات القائمة ملى ال كاك الاصااطنامي أيضااً

والمثير للدهشاة أن الت خير لا ينشا   البًا   67المرضاى مند محاولته  الحصاول ملى الرماية الطبية من خشل نظا  الرماية الصاحية.

. مند تطبيقها ملى مجمومة  المرافق القائمة –و النقس الناتي من    -من نقس القدرات ولكن بسابر مد  المسااواة في الوصاول إلى 

https://www.wafrh.org/
http://www.saudix.org/
https://www.wafrh.org/
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 12 بالتعاون مع وقف الخبرة ضمن مشروع ترجمة مليار كلمة

بيانات منسااقة للمرافق الطبية الحاليةن وال كاك الاصااطنامين والتعل  الآلين وتحليشت البياناتن أدت التقنيات إلى تحسااين وصااول 

ن ه ه CloudMDن وهي شااركة تابعة لااااااا Medical Confidenceالمرضااى إلى العشجات بشااكل كبير. اسااتخدمت شااركة  

التكنولوجيا لمواكمة احتياجات مشق المرضاااى ملى النحو اكمثل مع توفر المنشااا ةن مما يتيو تخليضاااات كبيرة في أوقات انتظار  

نهي قائ  ملى ال كاك الاصاطنامي لتحساين الوصاول لقد أصابو مبدأ   68في بعن الحالاتن من مدة أشاهر إلى أساابيع فقط. -العشق 

 كن أخرى.طاق واسع في كندان ومن المرجو أن يت  تكراره في أما"الرماية" معتمدًا ملى ن

ويمكن أن يكون ت ثير الرماية الصاااحية القائمة ملى ال كاك الاصاااطنامي أكثر ممقا في الدول الناميةن التي  البا ما تلتقر إلى البنية 

التحتية والموظلين الشزمين لتقدي  الخدمات الصااااحية لكثير من سااااكانها. تعد اكدوات ال كية للمسااااامدة في تحديد الحالات الطبية 

خطوة أولى   -مثل النظا  القائ  ملى ال كاك الاصاطنامي لتساهيل قراكة البيانات اكشاعامية   -تمرة ومراقبتها ومشجها الجديدة أو المسا 

في الاسااتلادة من ال كاك الاصااطنامي والتعل  الآلي لتعزيز قدرات الرماية الصااحية في المواقع التي تتوفر فيها الرماية  ير كافية 

مليار نساامةن وقد تبنت نهجا قائما ملى   1.4الن لديها مدد سااكان منتشاار ملى نطاق واسااع يزيد من  فالهندن ملى ساابيل المثحاليا.  

ال كاك الاصاااااطناامي لتعزيز التومياة الطبياة. لقاد مكنات الحكومة الهنادية اكطبااك من إشاااااراك المجتمعاات الناائياة من خشل التقنيات  

 المسامدةن مع توفير ضمانات الخصوصية الشزمة.

باكضاااافة إلى حماية خصاااوصاااية البيانات وجمع البيانات مالية الجودة الشزمة لتوليد ه ه اكفكارن تشااامل التحديات اكخرى التي  

تواجه تنلي  مناهي الرماية الصحية الميسرة بال كاك الاصطنامي تعزيز القبول العا  والامتماد العالمي له ه التقنياتن وضمان امتثال 

لمخااوف اكمنياة الوطنياة المحتملاة. ور   أن الت لار ملى ه ه العقباات المتبقياة قد يكون صاااااعباان فقن مخااطر  المرضاااااى ومعاالجاة ا

 التقاما من العمل واضحة.

مشوة ملى  لكن فقن أل نظا  يهت  بالبيانات الشاخصاية المتعلقة بصاحة ورفاهية مدد كبير من الساكان يجر أن يعمل ضامن حدود  

وبدأت اكطر القانونية في    70إطار قانوني وأخشقي مصاااام  بعناية. مثل ه ه الامتبارات هي باللعل موضااااوع نقاش مسااااتلينن

الاصااطنامي وتعل  الآلة في الرماية الصااحية. سااتصاابو حلول الرماية الصااحية القائمة ملى   الظهور تحساابًا للتطبيق العالمي لل كاك

وخاصااة   -ال كاك الاصااطنامي أكثر انتشااارا في الساانوات الثشز إلى الخما المقبلةن مما يعود بالنلع الكبير ملى صااحة اكنسااان  

 بالنسبة لللئات السكانية المحرومة.

 المصدر 

https://www.wafrh.org/
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